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Hein Corstens

• onafhankelijk adviseur

• bouw- en geo-informatie

• i.h.b. gegevensmanagement en gegevensmodellering

• v/h oprichter/directeur URBIDATA en UDS

• nu Corstens informatiearchitectuur: www.corstens.nl

• contact: hein@corstens.nl (06)55382288
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Datalogische fundering van digital twinning

I. Digital twin: wat en waarom?

II. Datalogische eisen aan digital twins

III. Implementatievereisten voor digital twins

IV. Conclusies

een voorzet
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1. Digital twin: wat en waarom?
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Voorbeelden Digital Twins
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Industrie
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Mens
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https://vimeo.com/432407255

Smart building

https://vimeo.com/432407255
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PLM: Virtueel bouwen en beheren
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STUMICO BIM and GIS Interoperability 24-04-14
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Smart city
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https://youtu.be/soAjc8caTRw

https://youtu.be/soAjc8caTRw
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Virtueel ontwikkelen en beheren

Gebiedsmodel

Gebied

Tijd
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STUMICO BIM and GIS Interoperability 24-04-14
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Nederlands voorbeelden

• Omgevingsserver; zie video: https://www.spotinfo.nl/wp/wp-
content/uploads/2021/02/SPOTinfo-managed-dataplatform.mp4

• 3D-stadsmodellen Rotterdam, Den Haag, Groningen, Eindhoven, enz.

• Schiphol,Havenbedrijf Rotterdam

• en meer

https://www.spotinfo.nl/wp/wp-content/uploads/2021/02/SPOTinfo-managed-dataplatform.mp4
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Essenties van een digital twin
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Digital twin: wat? 

1. Een dt is een model

2. Een dt is een dynamisch model

3. Een dt is een model met terugkoppeling

4. Een dt is integraal
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Systeem

• Verzameling objecten die door hun onderlinge relaties een geheel
vormen
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Voorbeelden van modellen

Maquette

transformatie

door 
verschaling, 

materiaal-
afbeelding, enz.
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Voorbeelden van modellen

modelcyclus
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(mathematisch) model

reëel systeem

abstractie realisatie

deductie (THEORIE)

verificatie (EXPERIMENT) vrij naar: Hanken & Reuver
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Voorbeelden van modellen

Derde wet van Newton:

Actie = - Reactie
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Model met (realtime) terugkoppeling
‘closed loop’ tussen virtuele en werkelijke wereld!
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Homeostase
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Herhaalde besturing

Bestuurd
Systeem

Besturend
Systeem

is deel van

bestuurt

XOR
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Een DT is integraal



23-05-2021 31GeoBuzz

2. Datalogische eisen aan digital twins
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Datalogie (gegevenskunde)
(zoals het zou kunnen/ moeten bestaan)

• Wetenschappelijke basis voor ontwikkeling, beheer en gebruik van 
gegevens en gegevensverzamelingen.

• Onderwerpen:
• grondslagen (logica, verzamelingenleer, linguïstiek en meer)
• technologie: databases, webtechnologie, algoritmen
• gegevensmodellering
• bouw en beheer van gegevenssystemen
• gegevensmanagement, gegevenskwaliteit, organisatie
• data-analyse
• AI, neurale netwerken, enz.
• gegevensrecht, beveiliging, ethiek
• domeingerichte gegevenskunde, bijv. ruimtelijke gegevenskunde



23-05-2021 33GeoBuzz

DAMA Wheel
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Digital Twin: functies

• Ontwerp

• Prototyping

• Visualisatie/ VR/ AR

• Simulatie

• Registratie

• Analyse

• Monitoring

• Evaluatie

• Testen

• Voorspellen

• Optimalisatie van processen

• Configuratie van producten

• Training

• Verkoop en marketing c.q. 
burgerparticipatie
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De 9 kwaliteitsdimensies van NORA

35

Kwaliteitsdimensie Definitie

Juistheid De mate waarin gegevens de echte waarde goed weergeven.

Compleetheid De mate waarin gegevens aanwezig zijn.

Validiteit De mate waarin gegevens voldoen aan de verwachte structuur en opslagvorm.

Consistentie
De mate waarin gegevens vrij van tegenspraak zijn en samenhang vertonen met 

andere gegevens.

Actualiteit De mate waarin gegevens recent genoeg zijn.

Precisie De mate waarin gegevens exact of onderscheidend genoeg zijn.

Plausibiliteit
De mate waarin gegevens worden beschouwd als waar en geloofwaardig door 

gebruikers.

Traceerbaarheid De mate waarin de totstandkoming en het gebruik van gegevens zijn vastgelegd.

Begrijpelijkheid
De mate waarin gegevens eenvoudig gelezen en geïnterpreteerd kunnen worden door 

gebruikers.
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Alternative transport network

Representations

(INSPIRE) 
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CityGML 3.0
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Level of Detail in CityGML 3.0

39
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Vergelijking as designed – as built in BIM mbv LiDAR

bron: T3D/CGI 2021
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Geometrische validiteit
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Watermanagement zonder en met  verkeersdrempel

bron: T3D/
Nelen en Schuurmans,
2021
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Ruimtelijke dekking
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Voorbeeld m.b.t. 
(on-)volledigheid
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Representativiteit
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GO FAIR

• richtlijnen voor de manier van beschrijven, opslag en publicatie van 
wetenschappelijke data; ook breder toegepast;

• community (GO FAIR Initiative); FAIRification workgroups

• FAIR principles:
• Findable - vindbaar

• Accessible - toegankelijk

• Interoperable - uitwisselbaar

• Reusable - herbruikbaar

• uitgewerkt in 15 principes

48
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4 lagen metamodel (OMG)
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De 9 kwaliteitsdimensies van NORA

51

Kwaliteitsdimensie Definitie

Juistheid De mate waarin gegevens de echte waarde goed weergeven.

Compleetheid De mate waarin gegevens aanwezig zijn.

Validiteit De mate waarin gegevens voldoen aan de verwachte structuur en opslagvorm.

Consistentie
De mate waarin gegevens vrij van tegenspraak zijn en samenhang vertonen met 

andere gegevens.

Actualiteit De mate waarin gegevens recent genoeg zijn.

Precisie De mate waarin gegevens exact of onderscheidend genoeg zijn.

Plausibiliteit
De mate waarin gegevens worden beschouwd als waar en geloofwaardig door 

gebruikers.

Traceerbaarheid De mate waarin de totstandkoming en het gebruik van gegevens zijn vastgelegd.

Begrijpelijkheid
De mate waarin gegevens eenvoudig gelezen en geïnterpreteerd kunnen worden door 

gebruikers.
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3. Enkele implementatievereisten
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Enterprise
Data
Model
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Scheid data van applicaties

Voorbeeld:
Common ground
gemeenten
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Metadata repository

• Gegevenswoordenboek

• Gegevenscatalogus

• Ontologie
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Regel de rechten

• Data-eigenaarschap

• POD (Personal Online Datastore)(ook hier: data scheiden van 
diensten)
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Federatief stelsel/ stelselarchitectuur DTFL (Geonovum 2022)
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4. Conclusies
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Conclusies

1. Digital twin: oude wijn in nieuwe zakken? (productmodel en BIM 
revisited)

2. Essentiële eigenschappen:
• Een digital twin is een model
• Een digital twin is dynamisch
• Een digital twin realiseert terugkoppeling (een ‘closed loop’)
• Een digital twin is integraal

3.  Een digital twin stelt hoge eisen aan datakwaliteit en

datamodelkwaliteit

4. Een digital twin vergt een architectuur die uitgaat van scheiding van data 
van applicaties en een adequate regeling van datarechten.


